Chapitre 12 : Proportionnalité

Introduction

Le périmetre d'un carré dépend de la longueur de I'un de ses cotés. Compléter le tableau
suivant :

A B|/C/ D E|F G| H
1 | Longueur d'un c6té (cm) | 1 | 2 5
2 | Périmétre (cm) 16 | 18 28 | 100

1. Lorsqu'on connait la longueur d'un coté du carré comment calcule-t-on son périmeétre ?

2. Lorsqu’'on connait le périmétre d'un carré comment calcule-t-on la longueur d'un de ses
cOtés?

3. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B2, avant de |'étirer, pour calculer le périmétre
du carré?

Le périmétre d'un carré dépend de la longueur de ses cotés. On dit que le périmétre est
fonction du co6té.
Cette fonction ou relation qui existe entre périmétre et longueur du coté est une ..........

on obtient le périméetreen ......... ... ... . ..., par 4 la longueur d'un coté.

A l'inverse, on peut obtenir la longueur d'un c6té du carréen .................... son
périmétre par 4.

On dit que le périmétred'uncarréest .................... a la longueur d'un de ses c6tés :

c'est une situation de proportionnalité.



1 Nombres et grandeurs proportionnels

1.1 Grandeurs proportionnelles

Définition

Deux grandeurs sont dites proportionnelles si I'on passe des valeurs numériques exprimant
I'une a celles exprimant I'autre en les multipliant par un facteur constant.

Ce nombre constant est appelé coefficient de proportionnalité.

Exemple -

a) Dans I'exemple d'introduction I'aire et la longueur du coté d'un carré sont proportionnelles,

. . . 1
le coefficient de proportionnalité est 4 ou T

b) Les tomates sont vendues 2€le kilogramme. Le prix des tomates est proportionnel a leur
masse.

Masse de tomates (enkg) [ 05| 1|2 |5
Prix (en €)

On passe des nombres de la premiére ligne a ceux de la seconde en multipliant par ...

c) On regarde un troupeau de mouton, on compte le nombre de pattes.
Grandeurs : nombre de moutons et nombre de pattes;

coefficient de proportionnalité : 4.

Remarque. L'exemple a) et ¢) conduisent aux mémes tableaux. On peut donner du sens a
la notion de tableau de proportionnalité.

1.2 tableau de proportionnalité

Définition

Il'y a proportionnalité dans un tableau lorsqu'on peut passer d’'une ligne a |'autre en
multipliant ou en divisant par un méme nombre différent de zéro. Ce nombre est appellé
coefficient de proportionnalité.

En pratique dans un tableau de proportionnalité tous les quotients sont égaux : avec |'exemple
d'introduction on a :

>|_ongueurd'unc6té(cm) 112345 |6|10 20
" Périmétre (cm?) 418|12]16 |20 |24 4080

1 _2_3 _4_5_6_10_20
478 12 16 20 24 40 80
4 8 12
ou encore : —_———_—= =
1 2 3



Rappel : Dans le chapitre sur les fractions, nous avons vu que le nombre qui multiplié par b
. a
donne a est le quotient 7

Régle
Pour savoir si un tableau est de proportionnalité, on peut calculer tous les quotients. S'ils
sont tous égaux, alors il y a proportionnalité.

Exemple : Ces tableaux sont-ils des tableaux de proportionnalité ?

2) 316|813 0 05/3] 41| 52 |10]|13
21 | 42|56 | 91 1519|123 | 156 |30 |39

2150409 |6

b) 16 | 40 | 3,2 | 7,02 | 48

2 Application : trouver une quatriéme proportionnelle

2.1 Rappel : ccefficient de proportionnalité

Dans la premiére partie du cours nous avons vu que deux grandeurs étaient proportionnelles
si les valeurs de |'une étaient obtenues par la multiplication des valeurs de I'autre par un nombre
fixé (toujours le méme, qui ne change pas).

Exemple : Si une poule pond trois ceufs par jour, le nombre d'ceuf obtenu est proportionnel
au nombre de jours passé.

1 On obtient le nombre d'ceuf en multipliant le nombre de jours passé par 3.

1> On obtient le nombre de jours en divisant le nombre d'ceuf par 3, ce qui est identique

1 .
a prendre « 3 du nombre des ceufs », a multiplier le nombre d'ceufs par 3

En pratique dans un tableau de proportionnalité, on peut calculer deux ccefficient de propor-
tionnalité différents :

1 Celui permettant de passer de la premiére ligne a la seconde par multiplication;

= Son inverse qui permet de passer de la seconde ligne a la premiére toujours par
multiplication.

Remarque. On voit ici que diviser revient a multiplier par I'inverse.
Comment calculer un ccefficient de proportionnalité ?

a) Le nombre qui multiplié par 6 donne b) Le nombre qui multiplié par 3 donne
30 est 5: 1 est:
6x...=30 3xx=1
30
5= — 1
xX==
6 3

De facon générale, si a et b dont deux nombres non nuls, on rappelle que le nombre qui
. a
multiplié par b donne a est —.

Dans un tableau de proportionnalité pour calculer I'un des deux ccefficients de proportionna-
lité, il suffit de calculer le bon quotient dans une colonne ot I'on connaft les deux nombres.

3



Grandeur A 5112
~— Grandeur B | 4 | 20

2.2 Produit en croix

Exemple : 3 kg de cerises coltent 12 €.
1. Combien codite 1 kg? (prix a I'unité)
2. Quel est le prix de 5 kg? de 6 kg? de 11 kg?
3. Quelle quantité en kg obtient-on pour 28 €7
Le prix des cerises est proportionnel a leur masse car :
iz Pour calculer le prix on multiplie les quantité par le prix a I'unité.
== Pour calculer les quantité on divise par le prix a |'unité.

On peut résumer ces résultats dans un tableau de proportionnalité :
masse (kg) | 1| 3 |5
prix (€) 12 28

Remarque. Pour calculer le prix de 5 kg, on a en fait effectué le calcul :

12x5
3

12+3x5=12x5+3=

On peut donc pour compléter un tableau multiplier "en diagonale" puis diviser.
Exemple : On note souvent x le nombre recherché.

2) Masse (kg) | 3 | 5 b) Masse (kg) | 3 | x
Prix (€) 12 | x Prix (€) 12 | 28
5x12 3x28
x= x=
3 12
60 s
3 12
=20 =7

Plus généralement, si a, b, c et d sont des nombres connus, écrivez, sous forme fractionnaire,
le calcul permettant de trouver la valeur de la quatriéme proportionnelle x.

alb al|b al x X
a)cx b)xd C)cd d)cd

Sy

Exemple : 7 kg de pommes colitent 10,50 €



a) Combien colitent 4 kg ? b) Avec 14 €quelle quantité peut-on

acheter?
Quantité (kg) | 7 | 4 Quantité (kg) | 7
Prix (€) 10,5 Prix (€) 10,5 | 15




3 Pourcentages

3.1 Deéfinition

Définition
Un pourcentage est un quotient dont le dénominateur est 100. On le note %.

16 .
Le pourcentage 100 s'énonce " 16 pour cent " et se note aussi 16%.

. 1 2 7
Exemple : Ecrire sous forme d'un pourcentage 5; 0,4; g; Z; 0,03.

3.2 Appliquer un pourcentage

Exemple : Lors de soldes on accorde une remise de 70%. Calculer le montant de la remise
pour un article a 56€.

La remise est proportionnelle au prix initial de |'article : on peut représenter la situation dans
un tableau ou le pourcentage sera le ccefficient de proportionnalité.

Prix initial (en €) | 100 | 56
Remise (en €) 70 | x

B 70 x 56
"~ 100

=39,2

Rappel
Pour calculer une fraction (ou proportion) d'un nombre on multiplie la fraction par le
nombre.

Ici la fraction est un pourcentage : calculer n% d'une quantité a c'est effectuer :
n n

—Xa=axX —
100 100

Exemple : Combien font 20% de 30 €7

3.3 Calculer un pourcentage

Un smartphone colite 450€avant réduction. Le vendeur accorde une remise de 31,5€. Que
représente cette remise en terme de pourcentage ?

Répondre a cette question revient a trouver la part que représenterait la réduction si le prix
initial était 100€.

Prix initial (en €) | 450 | 100
Remise (en €) | 315 | x

100 x 31,5
On peut effectuer le calcul : x= ———— =

Remarque. On cherche ici a trouver la fraction de dénominateur 100 qui soit égal a la part
que représente la remise dans le prix initial.

31,5 7
—=0,07=—=7%
450 100



